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—2— VDI 3491 Blatt 13 Entwurf

Vorbemerkung

Schwingblenden-Aerosolgeneratoren eignen sich zur
Herstellung monodisperser Priifacrosole aus 16s-
lichen, festen oder fliissigen Partikelsubstanzen. Da-
bei wird ein PartikelgroBenbereich von etwa 1 pm
bis 50 um abgedeckt, wobei sich die GroBe der er-
zeugten Partikeln rechnerisch aus den Betriebspara-
metern exakt bestimmen 148t. Die Anzahlkonzentra-
tionen der Aerosolpartikeln [1] sind relativ niedrig
und liegen im Bereich von einigen hundert Partikeln
pro Kubikzentimeter bei Volumenstrémen von ca.
6 m3/h.

Die Partikeln konnen mit Farbstoffen oder Radio-
isotopen dotiert werden, um sie empfindlichen Nach-
weisverfahren zuginglich zu machen. Ein Gerit, das
nach diesem Verfahren arbeitet, ist kommerziell')
erhiltlich.

1 Grundlage des Verfahrens

Die Aerosolsubstanz wird in einem Losungsmittel
gelést und mit einem konstanten Volumenstrom
durch eine Lochblende gefordert. Die Lochblende
ist so befestigt, daB sie iiber eine Piezokeramik axial
zum austretenden Fliissigkeitsstrahl in Schwingun-
gen versetzt werden kann. Die dadurch dem Strahl
aufgeprigte Instabilitdt fiihrt unter bestimmten Be-
dingungen dazu, daB der Strahl in gleich groBe Trop-
fen aufbricht. Durch Zufithren trockener Mischluft
wird der Loésungsmittelanteil dieser Tropfen ver-
dampft, und es entstehen Partikeln aus der eingesetz-
ten Aerosolsubstanz, deren GroBe in weiten Berei-
chen iiber das Mischungsverhéltnis von Aerosolsub-
stanz und Losungsmittel einstellbar ist.

1y Bezugsquelle: TSI GmbH, 5100 Aachen

2 Beschreibung wichtiger
Verfahrensschritte

2.1 Festlegung der Betriebsparameter

Um ein optimales Aufbrechen des Fliissigkeitsstrah-

les zu gewihrleisten, muB nach [1; 2] folgende Bezie-

hung zwischen dem Strahldurchmesser Ds und der

Wellenlidnge A, der aufgeprigten Instabilitéit beste-

hen:

Aopr=4,508 - Dg )

Nach experimentellen Ergebnissen [3] ist die Erzeu-
gung gleich groBer Tropfen zwischen folgenden
Grenzen moglich:

3,5 * DS<}'opt<7 * Ds (2)

Der Durchmesser der erzeugten Tropfen 1dBt sich
in diesem Bereich aus dem Fliissigkeitsvolumen-
strom und der Blendenfrequenz folgendermaBen be-
rechnen [4]:

6 Ver\'"

dT=< ) ®3)
n-f

dr Tropfendurchmesser

Vg Volumenstrom der Flissigkeit
f Frequenz der Blendenschwingung

Die Masse einer nach dem Verdunsten des Losungs-

mittels entstehenden Partikel ergibt sich dann zu:
¥

mpzcm'VT=Cm'ﬂ (4)

S

C.. Massenkonzentration der

Aerosolsubstanz in der Lésung (Cp,=mp/ W)

Partikelmasse

¥  Volumen der erzeugten Tropfen

m, Masse der Aerosolsubstanz in der Losung
¥, Volumen der Losung

Sind die entstandenen Partikeln kugelférmig und ho-
mogen, so ldBt sich bei bekannter Dichte des Parti-
kelmaterials der Durchmesser der erzeugten Parti-
keln berechnen:

dp=<6""") )
T Qp

d, Partikeldurchmesser
¢, Dichte des Partikelmaterials




